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ЄжϜϸ ϸϝтжϠ йжъϝЂ дІϮ дтвͮт м ϤЂтϠ ̪(ϸϝтжϠ) дϜϼлϦ иϝͺІжϜϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐFanni Reunion Foundation Inc  

(FRF) йϠжІ Ͼмϼ ϼϸ ͼжТ иϸϸͮІжϜϸ ͼтϝ͟ϼϠ ϸϼͺЮϝЂ дтвϸϝϦІк ϝϠ дϼϝЧв ̪̹̀  ϼмтϼлІ̸̺̺̀ )̷̹  ϼϠвϝϦ͟Ђ̷̸̹͈ ЬϦк ϼϸ (

ЀЮ иϝ͵ϸмϼТ дтϦЂм ϼмЎϲ ϝϠ ЀЯϮжϐ̸̿̾ ϸ ϾϜ ϼУжЄжϜиϸϜмжϝ϶ иϜϼвк йϠ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐ  .ϸІ ϼϜϾ͵ϼϠ дϝІжϝжϝвлтв м ϝк

вк ϾϜ ͼ϶ϼϠϸиϸͮІжϜͻϜϝк  ϾϜ Ѐ̷͉͟ ͼϠ м ͻϼмϸ ЬϝЂͼЂыͮвк ̪ͻϼϠ϶ͼв ϤϝЦыв Ϝϼ иϸͮІжϜϸ дϜϼмϸ дϝϦЂмϸ м ϝк .ϸжϸϼͭ

 ϤКϝЂ ϾϜ йϦІϺ͵ ϤϜϼАϝ϶ ϸϝт м йжϝϦЂмϸ ͻϝкϼϜϸтϸ ̾ ϝϦ̿:̷̺ Єт͟ РϼЊ ϝϠ ϼЊКйвϜϸϜ ϜϺО .ϤТϝт 

 йвϜϸϜ ϼϸЄм϶ двЎ (ϸϝтжϠ ЬвϝКϼтϸв) ͼтϝЦϐϼтв ϼϦͭϸϤͭϼІ йϠ ͼтм͵ ϸвϐ ͻϼϝϠϮ ϝвтж Ѐϸжлв дІϮ дϜϸϼ͵ йвϝжϼϠ ̪дϝ͵ϸжжͭ

ЄжϜϸ ̪(ϸϝтжϠ ϼтϠϸ) ϼϝлДϜ ϝϠ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв .ϸжϸмвж ͼТϼЛв Ϝϼ ϤЂтϾ Атϲв ͻϼϦͭϸ иϼмϸ ͻмϮІжϜϸ м ͼжТ иϸͮІжϜϸ йϦ϶мвϐ

Єм϶ϸвϐ  ЀтЂϝϦ ЬϝЂ дтвϸϝϦІк ϝв ϞІвϜ йͭ ϤІϜϸ ϼϝлДϜ ϸмϼЂ ͻϜϼϮϜ ϾϜ Ѐ͟ м ϾϝОϐ "дϜϼтϜ ͻϜ" ϸмϼЂ ϝϠ Ϝϼ йвϝжϼϠ ̪ϸϸϮв

 ϝϠ иϜϼвк Ϝϼ ͼжТ иϸͮІжϜϸϠͼв дІϮ ϸϝтжϠ ЀтЂϝϦ ЬϝЂ дтвͮт м ϤЂт ϸϼмв ϼϸ ͼϦϝϲтЎмϦ йϚϜϼϜ двЎ дϝІтϜ .атϼт͵ϸ иϸͮІжϜ

мвж аыКϜ ϼтϾ ϰϼІ йϠ Ϝϼ дІϮ йвϝжϼϠ ̪ϸϝтжϠ м ͼжТ:ϸжϸ 

 

-̸  ϾϜ ЬтЯϮϦ ͈ЄжϜϸ йϦ϶мвϐдтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ  ϼϸ ͼвлв ͻϝкϸϼмϝϦЂϸ йͭ ͼжТ иϸͮІжϜϸ йϦІϺ͵ ЬϝЂ ϼϸ амЯК м Єкмͩ͟

йϦІϜϸйϦЂϮϼϠ Ѐϸжлв ͬт иϜϼвк йϠ ϸжϜ 

-̹ ЄжϜϸ дтϼϦлϠ йϠ ϸϝтжϠ ϾтϜмϮжϜϼтϜ дϜϼͺІкмͩ͟ м дϜϸϝϦЂϜ двϮжϜ АЂмϦ ϝͮтϼвϐ ϼϸ йͭ ͼжТ йϦ϶мвϐͼ )APSIH йϠ (

 дтϼϦлϠ дϜмжКͼв йϦ϶ϝжІ ͻϼϦͭϸ ϝт ЀжϝЂтЮ ФмТ ͻмϮІжϜϸϰмЮ ͻϜϸкϜ м ϸжмІ 
-̺ ͼϠϜϼЂ дмϸтϼТ ϼϦͭϸ ϸϝϦЂϜ ϤІϜϸ͵ϼϾϠ 
-͈  ϾϜ ЬтЯϮϦ̸͊ ) ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϤмЂͮІт͟ ЀϸжлвМϼϝТ ЬтЊϲϦЮϜ̷͉ (ͼжТ иϸͮІжϜϸ ЬϠЦ ЬϝЂ 

-͉ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк Ѐттϼ ϾϜ ϸжͧ ͼж϶Ђ 
-͊ ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϸмϼЂ ͻϜϼϮϜ 
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ͼТϼІϜ ϴϼТ ϼϦͭϸ ϾϜ иϝͺжϐ  йͭ ϸжϸмвж ϤмКϸ (ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк мЎК) ͈ЄжϜϸ Ѐϸжлв м ͼжТ иϸͮІжϜϸ дтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ йϦ϶мвϐ

.ϸтϝвж ͼТϼЛв Ϝϼ йϦЂϮϼϠ 

 ЬϝЂ ϼϸ ϤІϜϸ ϼϝлДϜ АϠϦϼв ͻϝкϸтыЂϜ Єтϝвж ϝϠ ͼТϼІϜ ϼϦͭϸ̷̸̹͈ ЄжϜϸ ϾϜ дϦ ϭж͟ йͭ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐϤЂϸ ͻϝкϸϼмϐ

йϦІϜϸ ͼЂϸжлв ЄжϜϸ йжтвϾ ϼϸ ͼвлвϜ ϸжϜ м ͼвЯК ЄϾϼϜ ϝϠ ͻϝлжϝІж ϤТϝтϼϸ йϠ м ЬтЯϮϦ ͼжϝлϮ ϼϠϦЛв дϝвϾϝЂ ϸжͧ РϼА Ͼ

иϸвϐ ЬϚϝж ͼЂϸжлвЄжϜϸ дтϜ .ϸжϜ:ϾϜ ϸжϦϼϝϠК дтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ дϝͺϦ϶мвϐ 

-̸  ͼІкмͩ͟ ϸІϼϜ ϸжвІжϜϸ ̪ϼъϝЂмтϸ ЄмтϼϜϸ ϼϦͭϸ
 йЂЂмв ϼϸJet Propulsion Laboratory 

(JPL)  .ϝтжϼУтЮϝͭ ϤЮϝтϜ ϝжϸϝЂϝ͟ ϼлІ ϼϸ ЙЦϜм

Ϝ ͼЂϝжІϼϝͭ ͫϼϸв дϝІт йϦІϼ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶
 ͼЂϸжлв ЬϝЂ ФϼϠ̸̺͈̀  м ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϾϜ

 иϝͺІжϜϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼϦͭϸ ͫϼϸвUCLA 

 .ϸжϸмвж ϤТϝтϼϸ 
 

 

 

-̹  ̪ͼЦϝІϼϜ ϬϼтϜ ϼмЂТϼ͟ иϸͮІжϜϸ ϼтϸв м ϸϝϦЂϜ
 ͼϠмжϮ ͻϝтжϼУтЮϝͭ иϝͺІжϜϸ ϤУж ͼЂϸжлв(USC) 

ЀЮ ϼϸ ЙЦϜм ϼмЂТϼ͟ .ϝтжϼУтЮϝͭ ϤЮϝтϜ ЀЯϮжϐ
ͼЦϝІϼϜ  ͼЂϝжІϼϝͭ ͫϼϸв йϦІϼ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶
 ͼЂϸжлв ϬϜϼ϶ϦЂϜϤУж  ϼϸ ЬϝЂ̸̺͈͈  ϾϜ
ͼжТ иϸͮІжϜϸ  ϤУж ͼЂϸжлв ϼϸ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼϦͭϸ м

ϾϜ  ͼϠмжϮ ͻϝтжϼУтЮϝͭ иϝͺІжϜϸ(USC)  ϤТϝтϼϸ

.ϸжϸмвж 
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-̺  ͼϦЮϝтϜ иϝͺІжϜϸ ϸϝϦЂϜ ̪ͼЮϸϝК ϤϮϲ ϼмЂТϼ͟
 ͫϼϸв ̪ЀмϠвЮмͭ ϼлІ ϼϸ ЙЦϜм мтϝкмϜ

 ͼЂϝжІϼϝͭ ͼЂϸжлв йϦІϼ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶ м иϜϼ
 ЬϝЂ ϼϸ дϝвϦ϶ϝЂ̸̺͉̹  м ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϾϜ

 ϤТϝтϼϸ ϸϼмУжϦЂϜ иϝͺІжϜϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼϦͭϸ
йϦІϜϸ.ϸжϜ 

 

 

 

-͈  ϝтжϜмЯтЂж͟ иϝͺІжϜϸ ϸϝϦЂϜ ̪ИϝАЧжϜ ϼϸϝж ϼмЂТϼ͟
 ͼЂϝжІϼϝͭ ͫϼϸв ̪ϝтУЮϸытТ ϼϸ ЙЦϜмϼϸ Ϝϼ ϸм϶ 

 ͼЂϸжлв йϦІϼ ЬϝЂ ϼϸ ФϼϠ̸̺͉͊  иϸͮІжϜϸ ϾϜ

 иϝͺІжϜϸ ϾϜ Ϝϼ ͻϼϦͭϸ ͫϼϸв м ͼжТCaltech 

иϸмвж ϤТϝтϼϸ.ϸжϜ 
 

 

-͉  ϸжвϼϝͭ ̪дϝтϸмϼϸ ϸмвϲв ЀϸжлвиϼϜϸϜ  иϜϼ
 ͼЂϝжІϼϝͭ ͫϼϸв ̪дтϜмϼϜ ϼлІ йϠЛІ ϝтжϼУтЮϝͭ

 ϸм϶ йϦІϼ ϼϸ Ϝϼ ͼЂϸжлв ϼϸ дϝвϦ϶ϝЂ м иϜϼ
 ЬϝЂ̸̺͈͉  ͼЂϝжІϼϝͭ ͫϼϸв м ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϾϜ
 ϸІϼϜ Ϝϼ йжтвϾ ϼϸϤϝтЯвК ϼϸ ХтЧϲϦ 

(Operation Research)  иϝͺІжϜϸ ϾϜUCLA 

йϦІϜϸ ϤТϝтϼϸ.ϸжϜ 
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.ϸжтϝвж ϤϠϲЊ ϸϝтжϠ ϾтϜмϮ иϼϝϠϼϸ йͭ ϸжϸмвж ϤмКϸ ͼтϝЦϐϼтв ϼϦͭϸ ϾϜ ͼТϼІϜ ϼϦͭϸ ϾϜ ϼͮІϦ ϝϠ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв Ѐ͟Ђ 

ЄжϜϸ ϸϝтжϠ йͭ ϤІϜϸ ϼϝлДϜ ͼтϝЦϐϼтв ϼϦͭϸдϝͺϦ϶мвϐ  ЬϝЂ ϾϜ дϜϼлϦ иϝͺІжϜϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ̷̷̸̹ йЮϝЂ ϼк  ϼϝ϶ϦТϜ йϠ иϾтϝϮ мϸ

ЄжϜϸ м дϜϸϝϦЂϜйϠ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ дϝͺϦ϶мвϐ ЄжϜϸ дтϼϦϾϝϦвв ϾϜ дϦ мϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐͭ иϼмϸ йͭ ͼЂϝжІϼϝ

ͼв ϝͮтϼвϐ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼϦͭϸ ϝт ϸІϼϜ.ϤЂϜ иϸϼͭ ϜϸкϜ ϸжжϜϼϺ͵ в ϼϸ ϾтϜмϮ дтϜ ϜϸкϜЄжϜϸ ϾϜ ͼжϜϸϼϸЦ м ͼТϼЛв аЂϜϼ дϝͺϦ϶мвϐ

 ͼжϜϼтϜ дϜϼͺІкмͩ͟ м дϜϸϝϦЂϜ двϮжϜ АЂмϦ ЬϝЂϼк йͭ ͼжϜϼтϜ ϾϝϦвв(APSIH) ͼв ϼϜϾ͵ϼϠͼв аϝϮжϜ ϸмІ ͬт ъмвЛв м ϸϼт͵

ͼв ϤͭϼІ ϤϝЂЯϮ дϐ ϼϸ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк ͻϝЎКϜ ϾϜ дϦ мϸ ϝт .ϸжтϝвж ЬϝЂ аЂϜϼв ϼϸ̷̸̹͈  мЎК) ͼжϜϼвК ͬжІмϼ ϼϦͭϸ

в ϤϚтк м (аЂϜϼв дтϜ иϸжжͭ ʹжкϝвк м ϸϝтжϠ иϼтϸ .ϸжϦІϜϸ ϤͭϼІ иϸϜϾ дтЂϲ дЂϲ ϼϦͭϸϰмЮ м ϸϝтжϠ ͻϸЧж ϾтϜмϮ аЂϜϼв дϐ ϼϸ

 ͻϝжтв ϼϠ иϸтϾ͵ϼϠ дϝтмϮІжϜϸ дтϼϦлϠ йϠ ͼжϜϸϼϸЦ ͻϝкАϠϜмЎ APSIH ͼв ϜϸкϜ ϾϜ ϸϝтжϠ йжъϝЂ дІϮ ϼϸ дϐ ϼϠ имыК .ϸϸϼ͵

 Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ м ͼжϜϸϼϸЦ ϾϝϦвв дϝтмϮІжϜϸ дтϜͼв ϜϸкϜ ϝлжϐ йϠ ϸϝтжϠ дϝтϼϝ϶ϦТϜ дтЂϲϼтвϜ дϝтϝЦϐ ЬϝЂвϜ ϾтϜмϮ дϝ͵ϸжϼϠ .ϸмІ) Ϟтϝж

(ϸϝтжϠ ϼтϠϸ Ϥϸϲм ϸтϲм м ϸжϸмϠ ϸжϾ . дІϮ ϼϸ ͼЦϝІϼϜ ϬϼтϜ ϼϦͭϸ ϸжвϮϼϜ ϸϝϦЂϜ ϼмЎϲ ϾϜ ͼЮϝϲІм϶ ϼϝлДϜ ϝϠ ͼтϝЦϐϼтв ϼϦͭϸ

дϝтϼϝ϶ϦТϜ дтЂϲϼтвϜ ͻϝЦϐ Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ йͭ ϸжϸмвж ϤмКϸ дϝІтϜ ϾϜ  .ϸжтϝвж ϜϸкϜ дϝІтϜ йϠ Ϝϼ ϤІϜϸ ϼмЎϲ йЂЯϮ ϼϸ йͭ 

 

ϸмвж ϤЂϜм϶ϼϸ ϼϝͺϦЂϼ ϬϼтϜ Ѐϸжлв ϾϜ дϝтϼϝ϶ϦТϜ Ѐϸжлв м ͼтϝЦϐϼтв ϼϦͭϸ ̪ͼЦϝІϼϜ ϼϦͭϸ ϸϝϦЂϜ ϾϜ ϼͮІϦ ϝϠ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв 

) ͼϠϜϼЂ дмϸтϼТ ϸϝϦЂϜ ϤІϜϸ͵ϼϾϠ йвϝжϼϠ йͭйͭ  АмϠϼв ͼͮт ̪дϝІтϜ ЀͮК мϸ ϸтϸϮ ЀͮК ͻϼͺтϸ м ͼжϜмϮ дϜϼмϸ йϠϠ ϼ

.ϸжтϝвж ϾϝОϐ ͼТϜϼ͵мтϠ дϝтϠ ϝϠ Ϝϼ (ϸмϠ иϸІ ЀͮЛжв иϸϼ͟ ͻмϼ 

ϼЂ ϸϝϦЂϜ ϾϜ ͼЛвϝϮ ϤϝКыАϜ йϚϜϼϜ ϝϠ ϼϝͺϦЂϼ ЀϸжлвϮІжϜϸ ͼ͵ϸжϾ ϼϸ йͭ ͼвлв ЄЧж м ͼϠϜ йͭ ϸжϦІϜϸ ϼϝлДϜ ̪йϦІϜϸ Єжϝтм

ЀтϼϸϦ ϸϼмв йϦІϼ йϠ ͻϸϝтϾ йЦыК м ХІК ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸжϦУ͵ д϶Ђ аϜϼϐ м ϤжϝϦв м ϼϝͮϦІ͟ м ϤІϜϸ ЄϜтЂϲϦ ЬϠϝЦ Є .ϸмϠ д

 дϝІтϜ ̺ͼв ϝ͟мϼϜ дͭϝЂ йͭ ϸжϼϜϸ ϸжϾϼТ.ϸжϼϜϸ ϤвϝЦϜ мϦжϼмϦ ϼϸ дϝІϼЂвк м дϝІтϜ ϸм϶ ϝвϜ ̪ϸжІϝϠ 

 ЬϝЂ ϼϸ ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸ̸̺̺̺  .ϸтжϝЂϼ дϝтϝ͟ йϠ Ϝϼ дϸЛв ͼЂϸжлв йϦІϼ ̪ЬмϜ йϠϦϼ ϾϜϼϲϜ ϝϠ ЬϝЂ ϼϸ дϝІтϜ̸̺̺̾  ЀжϝЂтЮ ФмТ

дтвϾ ͼЂϸжлв йϦІϼ ϼϸ Ϝϼ ϸм϶жϜϸ ϾϜ ͼЂϝжІ ЬϝЂ ϼϸ м дϝͺтІтв ͻͩмЮмжͮϦ иϝͺІ̸̺̺̀ йжтв иϝͺІжϜϸ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ ͻϼϦͭϸ ϝϦмЂ

ЀтϼϸϦ йϠ м ϤЛϮϜϼв дϜϼтϜ йϠ дϝІтϜ иϝͺжϐ .ϸжϸмвж ϤТϝтϼϸ  дϝІтϜ ϾϜ йͭ ͻϸϸЛϦв ϤъϝЧв ϼϠ имыК .ϸжϦ϶Ϝϸϼ͟ ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϼϸ

дтϠ ϤыϮв м ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϤϝтϼІж ϼϸ ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸ ̪иϸтЂϼ ͝ϝͧ йϠ ͼЯЯвЮϜ ̿ ̪ͼЂϝжІ дтвϾ ̪ͼЂϝжІ ʹжЂ иϼϝϠϼϸ ϞϝϦͭ ϸЯϮ

йϦІϝͺж дϜϼͺтϸ ФϝУϦϜ йϠ ϝт ͼтϝлжϦ йϠ ͻϼмж ͼЂϝжІ ͼжϝͭ м ͼЂϝжІ дтвϾ ͻϝлϦ϶ϝЂиϝͺІжϜϸ ϤϜϼϝІϦжϜ АЂмϦ ͼͺвк йͭ ϸжϜ  дϜϼлϦ

иϸтЂϼ ͝ϝͧ йϠ .ϸжϜ 
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иϸвК Є϶Ϡ ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸ ϸϝϦЂϜ .ϸмвж ϤУж м ͼЂϝжІ дтвϾ ̪дϸЛв дϝЂϸжлв ϤтϠϼϦ м ЀтϼϸϦ РϼЊ Ϝϼ ϸм϶ ϼϝϠϼ͟ Ϥϝтϲ ϾϜ ͻϜ

ͼв йϦ϶ϝжІ ЄжϝтмϮІжϜϸ м дϜϼϝͮвк дтϠ ϾϝϦвв ϸϝϦЂϜ м йϦЂϮϼϠ ЀϝжІ дтвϾ ͬт дϜмжК йϠ дϝІтϜдϜϼтϜ ϼϸ ЄжϜϸϼ͵ϝІ м ϸмІ 

ϤвЂ ϼϸ ϝкϼмІͭ ϼтϝЂ мϼϝͭ йϠ ͯϼϾϠ ϤϝЂЂмв м ϝлкϝͺІжϜϸ ϼϸ алв м ЀϝЂϲ ͻϝк  ϼϝͺϦЂϼ ͻϝЦϐ .ϸжϼϜϸ м йϦІϜϸ ЬϝПϦІϜ

иϸϜмжϝ϶ м ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸ ͻϜϼϠ дϜϼЎϝϲ ϼтϝЂ иϜϼвк йϠ дϝтϝ͟ ϼϸ.ϸмвж мϾϼϐ ͻϸϝІ м ͼϦЂϼϸжϦ ЄϜ 

ͼЯК ϸвϲв ϼϦͭϸ ϾϜ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв иϝͺжϐ ͼϠϜϼЂ ϼϦͭϸ ϸϝϦЂϜ Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ йͭ ϸжϸмвж ϤмКϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ йϦЂІжϾϝϠ ϸϝϦЂϜ дϝтϼϠͭϜ

 ͻϝЦϐ дϝІтϜ иϸжтϝвж йϠ Ϝϼ.ϸжтϝвж ϜϸкϜ ϼϝͺϦЂϼ 
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дтЂϲ дЂϲ ϼϦͭϸ ϾϜ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв ϸЛϠ Є϶Ϡ ϼϸжϠ иϼтϸв ϤϚтк Ѐттϼ) иϸϜϾдмϝЛв) ͼжϝϲмϼ иϸϜϾϐ ажϝ϶ м (ϸϝт ϼтϸв ЬвϝК

ϰмЮ ͻϜϸкϜ ϤлϮ йͭ ϸмвж ϤмКϸ (ϸϝтжϠͻϝк  ϾϜ ϸϝтжϠ ϞІвϜ ϤІϜϸ дϝтϠ дϝІтϜ .ϸжтϝтϠ йжϲЊ ͻмϼ йϠ ϤмЂͮІт͟ дϝЂϸжлв̸͊ 

иϸмвж ϤтЮϝЛТ ͻͩмЮмжͮϦ м ЙтϝжЊ ̪ͼжϜϸϝϠϐ м дϜϼвК ̪Єкмͩ͟ м амЯК ϤТϼІт͟ ϼϸ дϼЦ атж ϾϜ ЄтϠ йͭ ϤмЂͮІт͟ ЀϸжлвϜ ϸж

 ͼжϜϸϼϸЦ м Ѐϝ͟ЂͼваттϝвжйЛвϝϮ йϠ Ϥвϸ϶ РϼЊ Ϝϼ ϸм϶ ϼвК ϼϦІтϠ дϝжтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ дтϜ . иϸмвжϰмЮ ͻϜϸкϜ ϝϠ ϸϝтжϠ ϸжϜк ͻϝ

ͼв ϬϼϜ Ϝϼ дϝжϐ ϤϝвϲϾ Ѐϝ͟Ђ ͼвϝЂϜ иϝͺжϐ .ϸлж̸͊  ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв ϜϼмЯϮ йϠ йͭ ϸмвж ϤϚϜϼЦ ϝϠУЮϜ Рмϼϲ ϞтϦϼϦ йϠͻ 

:ϸжϼϜϸ ϤТϝтϼϸ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк Ѐттϼ ϾϜ Ϝϼ ϸм϶ Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ м ϸжтϝтϠ йжϲЊ 

-̸ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв ͼвткϜϼϠϜ атДК 
-̹ ϠϜ ͼЯК ϤмЂͮІт͟ ЀϸжлвͼϲА 
-̺ Єтм϶ϼϺϐ ϸвϲв ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
-͈ ϸжϾϝ͟ дтЂϲ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
-͉ ͼкмͩ͟ мϼЂ϶тͭ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
-͊ ͼЂмА ЀмϸϼТ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
-̾  ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлвͻϸлв ͻϼϸтϲ 
-̿ дϝтвтϲϼ ЄмтϼϜϸ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 

 

 
-̀ дϝтϸϼвϾ ϼлͧмжв ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸̷- ͼвтЯЂ Ͼвϼк ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸̸- ͼЛжϝЊ двлϠ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸̹- ϸжвмкϼТ дмϸтϼТ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸̺- ͻϾϝϠлІ дЂϲв ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸͈-  ͯϼм͵ ϤмЂͮІт͟ ЀϸжлвдϝтжϝͮЂм 
̸͉- ͻмПЮ аДϝͭ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 
̸͊- ͻϼЊϝж ϬϼтϜ ϤмЂͮІт͟ Ѐϸжлв 

 ϸмϸϲ ϼϸ йжϝУЂϝϦв йͭ ϤЂϜ ϼͭϺ йϠ аϾъ ̺ϸжϦІϺ͵ϼϸ ͻϼϸтϲ ͻϸлв Ѐϸжлв Єт͟ иϝв.  ͻϼϝт ϾϜ ͼͮт дϜмϼϸϝІ дтϜ йͭ ͼтϝϮжϐ ϾϜ

ϸϝтжϠ дϝ͵ϸжкϸ  .ϸтϸϼ͵ ϜϸкϜ ͻϼϸтϲ ϼϸϝж ЄϸжϾϼТ йϠ мϜ Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк атвЊϦ йϠ ϝжϠ ̪ϸмϠ ЀтЂϝϦ ͻϜϸϦϠϜ ϾϜ 

 ϾϜ ϸм϶ дϝж϶Ђ ͼА м ϸжϦТϼ͵ ϼϜϼЦ дмТмϼͮтв ϤІ͟ ͻмПЮ аДϝͭ Ѐϸжлв ̪дϝ͵ϸІ ЬтЯϮϦ иϸжтϝвж йЮϝЂ ϼк ϤжЂ ХϠА Ѐ͟Ђ

 ͻϼϜϾ͵ϼϠ ͻϜϼϠ иϼтϸв ϤϚтк ϤϝвϲϾͼтϝвкϸϼ͵ϝк иϸͮІжϜϸвк дтϠ АϝϠϦϼϜ ϸϝϮтϜ м йжъϝЂ дІϮ м.ϸжϸмвж ϼͮІϦ ϝлтϜϜ дϝІтϜ ϼϝлД

ͼв м иϸмϠ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк мЎК ͼϦϸв ϸм϶ йͭ ϤІϜϸϤЦм м ϤвϲϾϼ͟ ϼϝтЂϠ аЂϜϼв дтϜ ͻϼϜϾ͵ϼϠ ϸжϜϸͼв ϼт͵Ю ̪ϸІϝϠ ϜϺ

ϸжмІ ЬтЯϮϦ Ѐ͟Ђ .ϸжϸмвж ϼϦІтϠ ϤтЧТмв м ͼϦвыЂ ͻмϾϼϐ иϼтϸв ϤϚтк ͻϝЎКϜ ͼͺвк ͻϜϼϠйϦЂϸ ЀͮК дϝ͵͵ ͼЛвϮ.ϸжϦТϼ 
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дтЂϲ ϼϦͭϸ ϾϜ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлв йвϝжϼϠ йвϜϸϜ ϼϸ.ϸжϼϜϸ ϼϝлДϜ Ϝϼ ϸм϶ ϞЮϝАв йͭ ϸмвж ϤмКϸ иϸϜϾ 

дтЂϲ ϼϦͭϸ ϾϜ ϞІвϜ аЂϜϼв ϼϸ йͭ ϸжϸϼͭ йТϝЎϜ м ϼͮІϦ ϼϝЎϲ ͼтϝвϼТ РтϼІϦ ϾϜ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк РϼА ϾϜ иϸϜϾ

 ͻϝкϸϼмϝϦЂϸ ͈иϸͮІжϜϸвкͻϜ йТϼϲ м ͼвЯК ̪ͼІкмͩ͟ ͻϝлϦтЮϝЛТ ϾϜ м ϤϠϲЊ йϦЂϮϼϠ Ѐϸжлв ͬт м ϸжвІжϜϸ ϼтϸЧϦ дϝжϐ ͻϜ

атϸмвжЄжϜϸ дтϼϦлϠ йϠ .ЄжϜϸ м дϜϸϝϦЂϜ ϼϝ϶ϦТϜ йϠ) ϸϝтжϠ иϾтϝϮ иϸжϼϠ м ͼжТ иϸͮІжϜϸ йϦ϶мвϐϜϸ дтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ дϝͺϦ϶мвϐ иϸͮІж

 м ϸжвІϾϼϜ ϸϝϦЂϜ ͬт ϾϜ м атϸϜϸ Ѐϝ͟Ђ ϰмЮ (ͼжТ̸͊ ͮІт͟ Ѐϸжлв .атϸмвж ЬтЯϮϦ ϤмЂ ϼϸ йͮжϐ ϼϠ имыК дϝжтϼТϐ ϼϝ϶ϦТϜ дтϜ

иϸжϾϼϜ ͻϝлϦтЮϝЛТ дϜϼтϜ дϝвϾтϾК ϼмІͭ дϜϼвК м ЙтϝжЊ ̪амЯК ϤТϼІт͟йϦІϜϸ ͻϜ ̭ϝІжв Ͼтж дϝлϮ ϼͺтϸ ͻϝкϼмІͭ ϼϸ ̪ϸжϜ

.ϸжϦЂк м иϸмϠ иϸжϾϼϜ Ϥϝвϸ϶ жкϼТ дІϮ дтϜ йЮϝЂ йвк йͭ ϸϼϜϸ ϼϝ϶ϦТϜ иϼтϸв ϤϚтк йͭ ϤІϜϸ ϼϝлДϜ дϝІтϜ ϼϜϾ͵ϼϠ Ϝϼ ͼͺ

ͼвдтϜ ͻϼϜϾ͵ϼϠ .ϸтϝвжϤЦм ϼϝтЂϠ аЂϜϼв йжм͵йвϝжϼϠ м ϤЂϜ ϼт͵ ϼͭϺ йϠ аϾъ .ϸϼϜϸ аϾъ ͼЊϝ϶ ͼͺжкϝвк м ХтЦϸ ͻϾтϼ

 Ѐ͟Ђ .ϤЂϜ йϦТϼ͵ ϤϼмЊ аЂϜϼв ͻϼϜϾ͵ϼϠ йϦтвͭ м иϼтϸв ϤϚтк ͻϝЎКϜ АЂмϦ дІϮ дтϜ йϠ АмϠϼв ϤϝвϜϸЦϜ ͼвϝвϦ йͭ ϤЂϜ

йϦтвͭ м иϼтϸв ϤϚтк ͻϝЎКϜ ϾϜ дϝІтϜ ϸжтϝтϠ йжϲЊ ͻмЯϮ йϠ йͭ ϸмвж ϤмКϸ аЂϜϼв ͻϼϜϾ͵ϼϠ  м дϝжϐ ͼТϼЛв ϝϠ йвϜϸϜ ϼϸ м

 ϼЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ йжϝϦ϶ϠІм϶ йͭ ϸжϦІϜϸ ϼϝлДϜ дϝІϦϝвϸ϶ ϾϜ ЬтЯϮϦ ͉ ϾϜ ϼУж ̀ Ϝϼ иϼтϸв ϤϚтк мЎК ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϜмϮ ЬЂж

ͼв ЬтͮІϦЬЯϮв Ϝϼ ЬϝЂвϜ йвϝжϼϠ йͮжтϜ ϼϠ имыК дϝжтϜ .ϸжкϸϦ ЬϠЦ ͻϝлЮϝЂ ϾϜ ϼϦͼв ϸϝтжϠ ͼϦϐ йтϝвϼЂ ̪ϸжϸϜϸ ϞтϦϼϠ ϝϠ м ϸжІϝ

ͼв ϸϝтжϠ йϠ иϸжтϐ ϼϸ йͭ ͼжϝжϜмϮ м дϝжϐ ͻϼϝͮвк ϼϦІтϠ Ϝϼ ϸϝтжϠ ͼϦϐ дϜϼтϸв м ϸжϝв ϸкϜм϶ ϝϮϼϠ ϝ͟ иϼϜмвк ϸϝтжϠ дтϜ ̪ϸжϸжмт͟

.ϸϜϸ ϸкϜм϶ ЬтͮІϦ дϜмϮ ЬЂж  
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дтЂϲ ϼϦͭϸйжтϾк йтЯͭ йͭ ϸжϦІϜϸ ϼϝлДϜ дϝтϝ͟ ϼϸ иϸϜϾЬвϝІ ϸϝтжϠ ͻϝк  йͭ ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϼϦϼϠ дϝтмϮІжϜϸ йϠ ϸϝтжϠ ϾтϜмϮ ͻϜϸкϜ

ͼв аϝϮжϜ йтЮϝК ϤытЊϲϦ ϝͮтϼвϐ ϼϸϞм) ϝвжϼϝϦ ͻϼϜϸлͺж ̪ϸжкϸ ͼжϜϼж϶Ђ ͻϼϜϾ͵ϼϠ ̪ϸϝтжϠ (ϤтϝЂͼтϝвкϸϼ͵ м ͼвЯК ͻϝкк ͻϝ

 йжϝкϝв миϸͮІжϜϸвк м ϝЎКϜ ͼЮϝв ͻϝтϜϸк АЂмϦ йжъϝЂͻϜͼв дтвϝϦ ϝк ϸϝтжϠ йϠ ͼЮϝв ͻϝтϜϸк .ϸϸϼ͵̸̷̷  ЬмвІв ϸЊϼϸ

вͼв ϝтжϼУтЮϝͭ ϤЮϝтϜ дтжͧвк м ЬϜϼϸТ ϤЮмϸ ͼϦϝтЮϝв ͻϝлϦтТϝЛ м ϸϼϜϸж ϼтͺϠ ФмЧϲ ϸжвϼϝͭ ϸϝтжϠ йͭ ϸжϸϼͭ йТϝЎϜ дϝІтϜ .ϸІϝϠ

ͼв ͻϼϝ϶ϦТϜ аЂϜϼв ͻϼϜϾ͵ϼϠ йϦтвͭ м иϼтϸв ϤϚтк ͻϝЎКϜ аϝвϦ Ϥϝвϸ϶.ϸІϝϠ иϸͮІжϜϸвк дϝІтϜ ̪ϞϦϜϼв дтϜ йϠ йϮмϦ ϝϠϜϝлт  Ϝϼ

.ϸжϸмвж ϸϝтжϠ йϠ ͼЮϝв ͻϼϝтвк йϠ ХтмІϦ 

 

 

дтЂϲ ϼϦͭϸ ϾϜ ϼͮІϦ двЎ ͻϼϝϠϮ Ѐϸжлвͼв ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϸмϼЂ ͻϜϼϮϜ ̪йвϝжϼϠ ϤвЂЦ дтϼ϶ϐ йͭ ϸжϦІϜϸ аыКϜ иϸϜϾϝϠ .ϸІ

ЄжϜϸ йДϲЮ дтϜ ϼϸжϦТϼ йжϲЊ ͻмЯϮ йϠ аЂϜϼв ϼϸ ϼЎϝϲ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐЄϼтмЊϦ йͭ Ϝϼ ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϸмϼЂ м ϸ Ϡϼ 

ͼв Є϶͟ дЮϝЂ ϼϸ ЄͮтϾмв м дЮϝЂ иϸϼ͟ ͻмϼйϦЂϸ ϤϼмЊ йϠ ̪ϸІ.ϸжϸжϜм϶ ͼЛвϮ 

 

 

 



 
 

 иϼϝвІ̸̸̺ ï  ϼлв̸̺̺̀ 
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 аЂϜϼвиϸϜϾ ͼУАЮ ϼмЂТϼ͟ ϤІϜϸ͵ϼϾϠ ͼϠмжϮ ͻϝтжϼУтЮϝͭ иϝͺІжϜϸ ϼϸ 

 Ϥвк йϠдϝвϦϼϝ͟ϸ ͼϠмжϮ ͻϝтжϼУтЮϝͭ иϝͺІжϜϸ ФϼϠ ͼЂϸжлв м ϤУж ͼЂϸжлв )USC( ) ͻͩϼжϜ ͼжϝлϮ йͮϠІ имϼ͵ мGEN( ̪

 ϤІϜϸ͵ϼϾϠ аЂϜϼвУАЮ ϼмЂТмϼ͟ ͼͼЯК ϼͮЂКиϸϜϾ  ϼмЂТϼ͟ йϠ РмϼЛв) ͼУАЮ(иϸϜϾ йϦ϶мвϐ ЄжϜϸ  йϦІϼ иϸͮІжϜϸ ФϼϠ ͼЂϸжлв

ͼжТ  ЬϝЂ ϼϸ̸̸̺̹ )1942(̪ ϸϝϦЂϜ йϦЂϮϼϠ ͼЯЪϼϠ иϝͺІжϜϸ ФϼϠ ͼЂϸжлв дϝвϦϼϝ͟ϸ ХϠЂϜ ЀтϚϼ м  ϝтжϼУтЮϝͭжϝтжϠ мϺͺ ϼϸ͟ м ϼϜ

 ͻϾϝТ ХАжв)Fuzzy Logic (ϵтϼϝϦ ϼϸ ̹̾  ϼмтϼлІ̸̺̺̀ ) ̸̿  ϼϠвϝϦ͟Ђ̷̸̹͈(  ϼϜϾ͵ϼϠ ͼϠмжϮ ͻϝтжϼУтЮϝͭ иϝͺІжϜϸ ϼϸ

 .ϸІ 

 ̪дϜϼлϦ иϝͺІжϜϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ ФϼϠ ͼЂϸжлв йϦІϼ йϦ϶мвϐ ЄжϜϸ) иϸϜϾ дтвϜ дмϸтϼТ ϼϦͭϸ йͭ ͼЂыͭ ϼϸ иϸϜϾ ϼмЂТϼ͟ ϜϸϦϠϜ

 иϝͺІжϜϸ ϸϝϦЂϜUSC ͼв ЀтϼϸϦ (иϸϜϾ ϼмЂТϼ͟ йϦЂтϝІ дϜϸϼ͵ϝІ ϾϜ ͼͮт м м ͼжϝϠв ̪ϤтвтвЊ м РАЮ Ьϝвͭ ϝϠ м ϼЎϝϲ ϸжтϝвж

 дϜϼлϦ иϝͺІжϜϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐ ЄжϜϸ ϾϜ ͼкмϼ͵ м дϝжϝвлтв ϾϜ ͻϸϜϸЛϦ ̪дϝтмϮІжϜϸ ͻϜϼϠ Ϝϼ ͻϾϝТ ХАжв ϸϼϠϼϝͭ

 ϼϝ϶ϦТϜ йͭ дϜϼЎϝϲ ϼͮІϦ м ХтмІϦ ϸϼмв ͻϾϝТ ХАжв ϼϸ͟ м ϸϝϦЂϜ аϜϸЦϜ дтϜ .ϸжϸмвж ЀтϼϸϦ м ϱтϼІϦ Ѐыͭ ϼϸ ϼЎϝϲ

ϤͭϼІ   ϤІϜϸ͵ϼϾϠ аЂϜϼв Ѐ͟Ђ .ϤУ͵ ϼϜϼЦ ϸжϸмϠ йϦТϝт дЮϝЂ ϼϸ иϸϜϾ ϼмЂТϼ͟Tutor Campus Center ͼжϜϼж϶Ђ ϝϠ  ͻϸϜϸЛϦ

Ϧ϶в ЙтϝжЊ м ϝлкϝͺІжϜϸ ϾϜ йϦЂϮϼϠ дϜϼͺІкмͩ͟ м дϜϸϝϦЂϜ ϾϜ РЯ) ͼЦϝІϼϜ ϬϼтϜ ϼϦͭϸ йЯвϮ ϾϜЄжϜϸйϦ϶мвϐ  ͼЂϸжлвЂϜ ϬϜϼ϶Ϧ

ϤУж  ЬϝЂ ϼϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ̸̺͈͈ (ϸϼмв ϼϸ ϝϦϪ ϼтϝлϦтЮϝЛТ ϝлІкмͩ͟ м ͻ иϸϜϾ ϼмЂТмϼ͟ ЙтϝжЊ м амЯК ϤТϼІт͟ ϼϸϸϸЛϦв Ϝ Ͼ

 ЈмЊ϶ ϼϸ ϸм϶ ͻϝлкϝ͵ϸтϸ дϝтϠ йϠ дϝжϜϼж϶Ђ м ϸϼͭ Ϝϸт͟ йвϜϸϜ ͼКϝвϦϮϜ амЯК м ϤУж ͼЂϸжлв ̪ϝЂϝж ͼтϝЎТ ϤϝЧтЧϲϦ ϼϸ йЯвϮ

 .ϸжϦ϶Ϝϸϼ͟ ϸм϶ ͼЊЊ϶Ϧ йжтвϾ ϼϸ ͻϾϝТ ХАжв ϸϼϠϼϝͭ аЂϜϼв дтϜ ϼϸͼЛвϮ  ϾϜЄжϜϸдϝͺϦ϶мвϐ ͼжТ иϸͮІжϜϸ  мϠ ͻϝЎКϜ ϸϝтж

м  ϼмАжтвкдϝ͵ϸжтϝвж  .ϸжϦІϜϸ ϼмЎϲ ϸϝтжϠ иϼтϸв ϤϚтк 

  

 ϭж͟ м ϤЂтϠ ͻϜϼϜϸ иϸϜϾ ͼУАЮ ϼмЂТмϼ͟ͻϼϝ϶ϦТϜ ͻϜϼϦͭϸ иϝͺІжϜϸ ϾϜм ϤЂϝтжϸ ϼϠϦЛв ͻϝк ϼ ͼвЯК йЮϝЧв ϤЂтмϸ ϾϜ ЄтϠ ϼϸ Ϝ

ϸϼϜϸ ϸм϶ ͼвЯК йвϝжϼϝͭ. тϼϦІтϠ ͻϜϼϜϸ йͭ ϤЂϜ ͼжϜϼͺІкмͩ͟ ϾϜ ͼͮт ͻм дϸϝжϦЂϜ )Highly-Cited ϝтжϸ ͼвЯК ϤъϝЧв ϼϸ (

ͼв .ϸІϝϠ ϤъϝЧвϼмЂТϼ͟  ϼϠϦͭϜ ϝϦ иϸϜϾ  ЬϝЂ̷̸̹͈ ̪ ϸмϸϲ̸̷͈  ИϝϮϼϜ ϜϾк ϼϸϼЮϝͮЂϜ Ь͵м͵  йϦІϜϸ м ЬϝЂ ϼϸ ϸϝϦЂϜ йЮϝЧв

̸͉̀͊ йКмвϮв" дϜмжК ϝϠ ͻϸытв ϾϜ ЄтϠ ͼтϝлжϦ йϠ "ͻϾϝТ ͻϝк͈̀  .ϤЂϜ йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ дϜϼͺІкмͩ͟ ИϝϮϼϜ ϸϼмв ϼϝϠ ϼϜϾк 

 йͭ ϤЂϜ ϼͭϺ дϝтϝІЄжϜϸ ϸϝтжϠ йЧϠϝЂв иϼмϸ дтвмϸ ̪дϜϼлϦ иϝͺІжϜϸ ͼжТ иϸͮІжϜϸ дϝͺϦ϶мвϐ йϚϜϼϜ ͼжϝлϮϼ ϸм϶ ͼвЯК ϤъϝЧв Ϝ

Ͼ ϼмЂТмϼ͟ аϝж йϠ ЬϝЂ ϼϸ дϝІтϜ ϸЮмϦ ЬϝЂ дтвϸмж ϤІϜϸ͵ϼϾϠ ϼϸ м иϸϜ̸̷̺̀ )2011.ϸмвж ϼϜϾ͵ϼϠ (  ϼϸ ϸϝтжϠ йжъϝЂ дІϮ

̪ЬϝЂ дϐ  йЊϼК ϼϸ иϸϜϾ ϼмЂТмϼ͟ ͻϝкϸϼмϝϦЂϸ м ϝлІыϦ ϾϜамЯК  мͼЂϸжлв  ЬвК йϠ ЬтЯϮϦ м ͼжϜϸϼϸЦ дϝІтϜ ϼмЎϲ ϝϠ

ϐϼм иϼтϸв ϤϚтк .ϸϸϝтжϠ иϼлͧ ϾϜ м дϜϼтϜ ͼЂϸжлв ϼ϶ϝУв ϾϜ йͭ иϸϜϾ ϼмЂТмϼ͟ ͻϜϼϠͼв ͼжТ иϸͮІжϜϸ ϼϝ͵ϸжϝв ͻϝкϼϐ ϸжІϝϠ ͻмϾ

.ϸϼϜϸ дмϾТϜϾмϼ ϤтЧТмв м ͼϦвыЂ     

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D9%84_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%84%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D9%84_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%84%D8%B1

